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Lekcyjne projekty naukowe (LPN) realizowane na
przedmiotach postrzeganych przez uczniéw jako jedne
z najtrudniejszych mogg nie tylko rozbudzi¢ zaintere-
sowania naukowe, ale mogg sta¢ si¢ takze Zrédiem au-
tentycznej satysfakcji poznawczej.

W polskich szkolach przez wiele lat dominowat paradyg-
mat przekazu twardej wiedzy i sprawdzania jej poprzez tes-
ty, sprawdziany, egzaminy. Uwazano, ze pobudza to
dziatalnos¢ intelektualng uczniéw. Nalezaloby zastanowié¢
si¢, czy to rzeczywiscie najwazniejszy paradygmat? Tym
bardziej, ze ponad szes¢dziesigt lat temu Wincenty Okon
zwrdcil uwage, ze rOwnie wazna w rozwoju ucznia jest sfe-
ra emocjonalna oraz praktyczna'. Z kolei profesor Czestaw
Kupisiewicz méwit o zachgcaniu uezniéw do zdobywania
wiedzy czynnej, bedacej nieodzownym warunkiem wyko-
nywania czynnosci nowych, a nie do nabywania tylko wie-
dzy biernej — przydatnej jedynie przy udzielaniu odpowie-
dzi na zadane z zewngtrz pytania?.

Podczas pracy z uczniami w Gimnazjum Publicznym
w Gorzycach Wielkich zaobserwowalem, Ze na lekcjach
z przedmiotéw przyrodniczych najwieckszg efektywnosé
edukacyjng osigga si¢, wyzwalajgc w podopiecznych ra-
dos¢ uczenia si¢ rzeczy nowych. Warunkiem niezbednym
jest jednak satysfakcja ptyngca z praktycznego wykorzys-
tania wiedzy.

Co wplyneto na zmiang postaw uczniéw niechetnych do
nauki w zaangazowanych emocjonalnie? Co sprawilo, ze
zaczgli odczuwaé ,inflow”, czyli przyjemnosé plyngcg
z oddania si¢ konkretnym dziataniom?

Aby odpowiedzie¢ na te pytania postuzono si¢ autorska
metodg ksztalcenia przyrodniczego, opartg na Lekcyjnym
Projekcie Naukowym.

Co to sq lekcyjne projekty naukowe LPN?

Zajecia wykorzystujace metode ksztalcenia przyrodni-
czego LPN polegajg na stawianiu pytania problemowego
w nauczaniu — sformulowanego przez Johna Deweya i no-
wych technologii w ksztalceniu przez wspomnianego wy-
zej profesora Cz. Kupisiewicza. Majg one przede wszyst-
kim mobilizowac uczniéw do aktywnego udziatu w reali-

"' W. Okon, Podstawy wyksztalcenia ogdlnego, Nasza Ksiggarnia,
Warszawa 1967.

2 Cz. Kupisiewicz, O efektywnosci nauczania problemowego, PWN,
Warszawa [965. '

Kluczem do wszelkiej mgdrosci jest czeste i pilne pytanie.

zacji projektu, uczy¢ krytycznego myslenia podczas spraw-
dzania hipotez oraz budowa¢ poczucie satysfakcji ptynacej
z nastawienia na wlasny rozwdj.

Zaprojektowane lekcje z wykorzystaniem LPN wzoro-
wane byly na karcie pracy Marka Piotrowskiego z Akade-
mii Uczniowskiej oraz modelu SE (ang. Engage, Explore,
Explain, Elaborate, Evaluate), promowanego przez NASA.
Przygotowano schemat karty LPN, ktéra nakazuje stoso-
wanie metody naukowej poprzez stawianie pytai badaw-
czych, formulowanie i sprawdzanie hipotez oraz okreslanie
swiadomosci uczenia si¢ przez uczniéw. Metoda ta moze
by¢ stosowana na zwyczajnej lekcji z przedmiotéw przy-
rodniczych jako praca grupowa lub indywidualna. Podczas
badan uczniowie realizujg kolejno nastepujace po sobie za-
dania i polecenia oraz wykonujg doswiadczenia. Prefero-
wana jest praca w grupie, po zakoficzeniu ktérej nastgpuje
prezentacja tezultatdw oraz dyskusja nad danym proble-
mem badawczym i ocena projektu na forum klasy.

Obok przedstawiono kartg pracy dla uczniéw wedtug cy-
klu SE:

1. Zainteresuj 1 zaangazuj si¢

2. Zbadaj

3. Wyjasnij

4. Rozwin

5. Ocen, czego si¢ nauczyles?

Propozycje LPN z zakresu nauk przyrodniczych

Metoda LPN z nauk przyrodniczych ma ograniczenia.
Nie wszystkie programowe zagadnienia uda si¢ w nig wpi-
sa¢, dlatego nie mozna pracowaé proponowang metoda
LPN przez caly czas. Wystarczy jednak, ze kilka lekcji
w semestrze bedzie przeprowadzonych w zaprezentowany
spos6b, by zmieni¢ nastawienie uczniéw do nauczanego
przedmiotu.

Bardzo wiele emocji wsréd uczniach wzbudzila na
przyktad realizacja zadania praktycznego: jak zrobic bez-
pieczne opakowanie na jajko zrzucane z Il pigtra? Ozy-
wiong dyskusj¢ wywolato kolejne doswiadczenie: ile kro-
pli zmiesci sig na 5 groszach? Ciekawym zadaniem oka-
zalo si¢ takze badanie ruchu ciat w otoczeniu i ich matema-
tyczny opis (pomiary przemieszczania si¢ rowerzysty na
dtuzszym dystansie) oraz konstruowanie modelu rakiety
wodnej.
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Okresl zakres tematyczny
A. Temat w formie pytania badawczego lub problemowego, na ktére odpowiedZ ma daé doswiadczenie

Al. Podstawowe pojecia:

Zbadayj
B. Hipoteza — odpowied? na pytanie badawcze

BI. Opis doswiadczenia (napisz, jakie do$§wiadczenie przeprowadzié, aby potwierdzi¢ lub obali¢ zaproponowang
przez Ciebie odpowiedz na pytanie badawcze — hipoteze)

B2. Przebieg doswiadczenia (opisz kolejne etapy, jakie sa niezbedne do wykonania doswiadcezenia; okresl
potrzeby materialne i bhp)
Instrukcja
Bhp

Wyjasnij
C. Zmienne wystgpujace w doswiadczeniu:
1. Jakg zmienna/wielkos¢ bedziemy zmienia¢? (zmienna niezalezna)
2. Jakg zmienna/wielkos¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowaé? (zmienna zalezna)
3. Czego w naszym cksperymencie nie bedziemy zmienia¢, ale kontrolowac¢? (zmienne kontrolne)

C1. Odnosniki literaturowe

Rozwin
D. Uczniowska dokumentacja doswiadczenia (wyniki pomiardw, tabelki, rysunki, obliczenia)

D1. Wnioski z do$wiadczenia
Czy wyniki doswiadczenia potwierdzajg hipoteze? TAK 0O NIE O
Uzasadnij wypowied?Z

Ocen, czego sie nauczyle§?
E. Podsumowanie
Nauczylam/Nauczylem sig, ze:

Dokoncz zdania:

ZACIEKAWIHIO TIIE ...voviiiiiiteiiirt ettt ettt e s s aa s ee et aese st ma e s tesesesereesens
Udalo mi SI€ oo

Chciatabym/Chciatbym wiedzie¢ wigcej
ZAUWAZYTEITI TOWIHEZ ...ttt ettt sr bbbttt sttt aneese s enesses st s st

E1. Praca domowa

Dodatkowe komentarze dla 0sob pragnacych skorzysta¢ z Waszego pomystu na doswiadezenie
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Podczas pracy metoda LPN zauwazalnie bylo ogromne
zaangazowanie emocjonalne i praktyczne uczniéw, a takze
autentyczne doswiadczenie radosci poznawczej, ktore jest
kluczem do efektywnosci edukacyjne;j.

Rados¢ uczenia sie w badaniach i praktyce pedagogicznej

Rados¢ uczenia sie i rados¢ chodzenia do szkoty byty ob-
jete Programem Migdzynarodowej Oceny Umiejgtnosci
Uczniéw (PISA). Badania te w wigkszosci krajow, w kto-
rych prowadzono badania wykazaly dodatnig korelacje
miedzy wynikami testow a radoscig uczenia sig,
z wyjatkiem, np. Korei i Japonii. Polska nalezy wedlug ba-
dari PISA?, opublikowanych w 2012 roku, do siedmiu kra-
jéw, w ktorych najmniej uczniéw czuje si¢ dobrze w szkole
(68.,4% uczniéw szczesliwych w szkole). Najwigkszg ra-
do$¢ z chodzenia do szkoly deklarujg Indonezyjczycy
(95,7% uczniéw) i Albaficzycy (94%), a najmniejszg
uczniowie z Korei (tylko 60,4%) i Czech (63%). Srednia
krajéw OECD w tych badaniach wyniosta 80%.

Wykorzystujac m.in. te badania, wazng przestankg w re-
alizacji tego projektu byto, aby uczniowie objgcie progra-
mem mogli odczuwaé bezposrednig satysfakcje z uczenia
sig. Po pierwsze niezawodnym sposobem bylo polecenie
uczniom, aby zajeli sie wytworzeniem réznych produktow
projektowych, ktérych funkcjonowanie bedg mogli spraw-
dzi¢ w praktyce. Dzigki temu dostrzega zwigzek uczenia
sie z realnym zyciem. Po drugie nalezy pamigta¢, aby stwa-
rzaé sytuacje dydaktyczne, w ktérych uczniowie zaczng sa-
modzielnie odkrywaé zaleznosci migdzy zjawiskami, a nie
tylko przyjmowac je za udowodniony przez kogos pewnik.

Propozycje skierowano do nauczycieli, aby podejmujac
wyzwania edukacyjne, zwracali uwagg nie tylko na sku-
teczno$é dydaktyczng, ale w réwnym stopniu liczyli si¢
z efektywnoscia pedagogiczng — wyzwalaniem radosci
uczenia si¢.

Czy w procesie nauczania oszukujemy uczniow?

Jak dotqd nie wynaleziono skutecznej, szybkiej i fatwej
metody uczenia sig i wychowania (...) i chyba nalezy
umiarkowanie si¢ 7 fego cieszyc/’.

S. Dylak

Zbigniew Pietrasifiski uwazat, ze: ,,Czynno$¢ uczenia si¢
zwykle nie jest sama przez si¢ nagroda, lecz Srodkiem do
osiggania odlegtych celow zyciowych, upodabnia jg do
pracy zawodowej, uprawianej nie z zamilowania, lecz
z musu”S. Natomiast widziat szanse dla uczniow ,,w efek-
tach realizacyjnych, ktére mogg wptywa¢ dodatnio na wy-

3 OECD (2013), PISA 2012 Results: Ready to Learn - Students’ En-
gagement, Drive and Self-Beliefs (Volume HI), PISA, OECD Pub-
lishing.http://dx.doi.org/10.1787/9789264201170-en, Source: OECD,
PISA 2012 Database, Table TI1.2.3a. 12 http://dx.doi.org
/10.1787/888932963787.

4 Dylak S., Konstruktywizm jako obiecujgca perspektywa
ksztalcenia nauczycieli, [w:] Wspélczesnosé a ksztatcenie nauczycieli,
H. Kwiatkowska, T. Lewowicki, S. Dylak (red.), WSP ZNP, Warszawa
2000.

5 7. Pietrasifiski, Wstep do czynnosciowej teorii ksztalcenia umystu,
[w:] Studia nad teoria czynnosci ludzkich, L Kurcz, J. Reykowski (red.),
PWN, Warszawa 1975, s. 199-200.

niki nauki, gdy s3 nimi, na przykiad produkty uzyteczne dla
innych, dajace uczniowi bezposrednig satysfakcje i chec do
dalszej nauki, nie méwigc juz o efektach w postaci lepszego
przygotowania do praktycznego wykorzystania wiedzy™.

Wykorzystujac doswiadczenia zawodowe dotyczace
profesjonalnego nauczania w szkole, mozna stwierdzi¢, ze
podobnie jak dorosli, kt6rzy nie widzg koniecznosci pracy,
podobnie uczniowie nie widza potrzeby uczenia sig. Dlate-
go konieczne jest, aby gromadzenie wiedzy podczas ucze-
nia sie nie byto najwazniejsze, lecz zmiana postawy (J. De-
wey). Ponadto nalezy zwréci¢ uwage na efekty realizacyj-
ne (produkty uczenia si¢) i wiedzg¢ czynng, a nie tylko na
efekty ksztalcace.

O zmianie cel6w nauczania pisali migdzy innymi S. Ras-
sekh i G. Vaideanu, ktérzy uwazajg, ze tradycyjna forma
(triada) ulegta ewolucji. Zaproponowali, ze zamiast prefe-
rowanego przez lata w programach edukacyjnych dotych-
czasowego uktadu (wiadomosci, umiejgtnosci, postawy
i kompetencje), jako pierwsze uzna¢ postawy i kompeten-
cje, ktdre wiaza sie z nowymi potrzebami edukacyjnymi’.
Znaczenie postaw w edukacji trafnie wyrazit w 1938 roku
John Dewey, wedlug ktérego bardzo wazng postawg
uczniéw, ktéra powinno si¢ w nich uksztattowac, to jest ich
pragnienie uczenia sig®.

7. Gubanski w wykladzie autorskim stwierdzil, ze
. Wspétczesny czlowiek zyje w szybko zmieniajagcym sie,
naturalnym, technicznym i spolecznym otoczeniu. My, na-
uczyciele, musimy edukowa¢ miodych ludzi dla Swiata
nieznanego nam w praktycznych szczegélach. Ma to
nowe i powazne konsekwencje dla edukacji. Celem szkoly
nie moze by¢ tylko reprodukcja spoleczenistwa. My musi-
my przygotowad mtoda generacje do zycia w tej nieznanej
sytuacji, do oceniania swojego srodowiska, do przewidy-
wania i ksztaltowania przysztosci. Fizyka (a za nig inne na-
uki $cisle) oferuje skuteczna strategi¢ dla orientacji w nie-
znanym srodowisku i dla przewidywania przysztosci. Kon-
sekwencje tego sg takie, ze cel nauczania tych przedmiotow
nie moze ograniczaé¢ si¢ do przekazywania tylko wiedzy
faktycznej. Gléwnym celem musi by¢ przekazywanie §rod-
kéw i sposobOw orientacji™.

Dla przysztej, nowoczesnej i konkurencyjnej gospodarki
kraju musimy ksztaltowa¢ w miodych ludziach odpowied-
nie umiejetnosci w sferze nauki i nowych technologii. Dla-
tego wazne jest, by wspiera¢ ksztaltowanie postaw i kom-
petencji kluczowych dla funkcjonowania w XXI wieku, tj.:
umiejetnosci krytycznego myslenia, twoérczego roz-
wigzywania probleméw i pracy zespolowej.

Rektor Uniwersytetu Jagielloriskiego, profesor Wojciech
Nowak w wywiadzie dla Onet.pl stwierdzil, ze ,Przyj-
mujac na studia mtodych ludzi w takiej liczbie jak teraz, my

6 Tamze, s. 193.

71. Wojnar, Kulturowy wymiar edukacji jako szansa 1 alternatywa,
[w:] Szkota i pedagogika w dobie przelomu, T. Lewowicki, S.
Mieszalski, M.S. Szymanski (red.), Wyd. Akademickie ,,Zak”,
Warszawa 1995, s. 58.

8 J. Dewey, My Pedagogic Creed, ,,School Journal” nr 54/1897.

9 7. Gubariski, Szkola dawniej i dzi$, wyktad autorski w Ostrowie
Wielkopolskim dla OTN.




ich oszukujemy”'°. Dodam' wigcej, oszukujemy uczniéw
i studentéw nie nauczajgc ich najwazniejszych umiejetnos-
ci (i kompetencji XXI w.), jakimi s myslenie naukowe
i krytyczne. Ksztaltowanie myslenia krytycznego i kre-
atywnego wydaje si¢ by¢ najwazniejszg umiejgtnoscig X XI
w., auczniowie i nauczyciele powinni by¢ tego swiadomi.

System edukacji w Polsce nie nadgza za potrzebami
wspolczesnego rynku pracy. Wskazana bytaby zmiana spo-
sobu nauczania i uczenia si¢ oraz podjecie dziatan — naj-
pierw w formie eksperymentu, a potem -~ wprowadzania
zmian w skali ogélnopolskiej (www.kopernik.org.pl).
W Polsce poziom kapitatu spolecznego jest dramatycz-
nie niski. Wyraza si¢ to brakiem zaufania do ludzi i instytu-
¢ji, niechecia do organizowania si¢ i dziatania na rzecz do-
bra wspdlnego. Kapital spoteczny rozumiany jest jako po-
tencjat spolecznego zaufania, wsp6lpracy, samoorganizacji
i wzajemnej pomocy obywateli. W stosunku do innych kra-
Jow Polska ma jeden z najnizszych wskaznikéw uogdlnio-
nego zaufania do innych ludzi. Takie zaufanie wyraza
okolo 10%, podczas gdy w krajach skandynawskich wskaz-
nik ten osigga okoto 70%''. Polacy nie maja tez zaufania do
instytucji publicznych, przy czym najbardziej nieufni sa lu-
dzie mtodzi'2.

W Strategii rozwoju kapitatu spolecznego zapisano, ze
,Dalszy rozwéj Polski nie bedzie mozliwy bez wzrostu za-
ufania migdzy ludZmi, autentycznej aktywnosci obywatel-
skiej, rozwoju umiejetnosci wspélpracy i komunikowania,
wzmocnienia poczucia tozsamosci, wspierania potencjalu
kulturowego i kreatywnosci”'?. System edukacyjny
w obecnej postaci promuje skrajny indywidualizm. Tym-
czasem wiasnie poprzez edukacje mozna budowac postawe
zaufania, umiejetnos¢ wspétpracy w zréznicowanych sro-
dowiskach oraz chec dziatania na rzecz dobra wspélnego.

Czym sq umiejetnosci XXI wieku?

P21 (Partnerstwo na rzecz Umigjetnosci XXI wieku -
grupa korporacji wspétpracujacych z Departamentem Edu-
kacji Stanéw Zjednoczonych w 2002 r.) stworzyto ramy,
ktére okreslajg kluczowe umiejetnosci uczniow wspie-
rajgce dojscie do edukacyjnego sukcesu. W oparciu o ich
kategoryzacje i definicje zostalo zidentyfikowane dziesieé
umiejetnosci XXI wieku, w czterech grupach:

1. Sposoby myslenia:

* kreatywnos¢ 1 innowacyjnosé,
* myslenie krytyczne, rozwigzywanie probleméw,
podejmowanie decyzji,
* nauka uczenia si¢, wielokulturowosgé.
2. Sposoby pracy:
* komunikacja,
* wspolpraca (praca zespotowa).

' Wywiad Dawida Serafina z prof. W. Nowakiem udzielony dla
Onet.pl z dnia 30.09.2016 r.

" J. Czapiniski, T. Panek, Diagnoza spoteczna 2006, Warszawa
2006.

12 Badania Centrum Badania Opinii Spolecznej 2007.

1 Strategia rozwoju kapitatu spolecznego, Ministerstwo Kultury
i Dziedzictwa Narodowego, 30 czerwiec 2010 r.

3. Narzedzia do pracy:
* wymiana informacji,
* znajomos¢ ICT.
4. Zycie w $wiecie:
» obywatelstwo - lokalne i globalne,
* zycie i kariera,
* odpowiedzialno§¢ spoleczna, w tym $wiadomogé
i kompetencje kulturowe.

Istota tych umiejetnosci jest wspélpraca, komunikacja,
kreatywnos¢ i innowacyjnos¢ oraz krytyczne myslenie.

Reasumujac, podczas nauczania nalezy zwracaé uwage
na postawy uczniéw i zaproponowac, m.in. takze sposoby
pracy, aby nauka nie byta dla nich przymusem, tylko pobu-
dzata do samodzielnego uczenia sig, aby najwazniejsze nie
bylo gromadzenie wiedzy, lecz zmiana postawy. Zeby
uczniowie w uczeniu osiggali rados¢, a nie czuli jedynie
przymusu do uczenia si¢ umiejetnosci, ktére wedtug nich
sg nieprzydatne w przysztym zyciu. Uczmy ich tak, aby
umieli krytycznie mysle¢, réwniez o nas.

Przyktadem prostych lekcji (z debatami - dyskusjami na
lekcji) z mysleniem krytycznym byta przeprowadzona de-
bata uczniéw z Gimnazjum nr 2 w Ostrzeszowie podczas
powtérki z kinematyki i dynamiki, w ktérych zastosowano
metode szesciu myslacych kapeluszy de Bono z pytaniami
badawczymi: energia jgdrowa szansa czy zagroienie? czy
poduszki powietrzne sq potrzebne w samochodzie?

Uczniéw podzielono na szes¢ grup. Kazda reprezento-
wala inny sposéb widzenia. Grupa niebieska uczniéw mo-
derowata i kierowala debatg. Najpierw grupa biata przed-
stawita ogdlne wiadomosci dotyczgce poduszek powietrz-
nych. Nastgpnie wybrana grupa z6tta ukazata same zalety.
W odpowiedzi grupa czarna wyliczala same wady. Emo-
cjonalna grupa czerwona, ze stomianym zapalem, wychwa-
lala i jednoczesnie ganila uzywanie poduszek w samocho-
dach, natomiast grupa zielona innowatoréw przedstawila
najnowsze technologie jeszcze niestosowane do zabezpie-
czefi przed wypadkami. Koficowa rol¢ debaty podjeta gru-
pa niebieska, podsumowujac dyskusje stwierdzila, ze za-
réwno poduszki powietrzne wspomagaja bezpieczeristwo,
Jak réwniez zagrazaja bezpieczeristwu.

* k 3k

dr Rafal Jakubowski — nauczyciel Gimnazjum Publicz-
nego w Gorzycach Wielkich, pomystodawca i wspoétreali-
zator z Sabing Frankiewicz 1 Malgorzaty Taraszkiewicz
eksperymentu pedagogicznego ,,Rado$é uczenia si¢ rzeczy
nowych”. Karty pracy i artykul dostepne on-line na
www.zabawkifizyczne.pl w zakladce Fizyka — Publikacje.

Autorzy zachgcajg nauczycieli i ucznidéw do wypelnienia
formularza LPN dostgpnego na podanej stronie interneto-
wej w celu sprawdzenia ksztaltowania podstaw rozumowa-
nia naukowego poprzez eksperymenty.
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